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Ny MATEMATICA 10° A - T,

Ficha de Trabalho 13 — Generalidades sobre funcdes

1. Noc¢éo de funcéo

» Funcdo é uma correspondéncia entre dois conjuntos A e B, em que todo o elemento x (objecto) do

conjunto A (conjunto de partida) corresponde com um e um sé elemento y (imagem) do conjunto
B (conjunto de chegada).

f:A—>B
X y = f(x)

Simbolicamente,

» Ao conjunto dos objectos chamamos Dominio da funcéo e representamos por D.

» Ao conjunto dos objectos chamamos Contradominio da fungéo e representamos por D’.

Ex1: Quais dos seguintes graficos sao representacdes de funcbes?

) -~ !l Y I
Uﬂ 1 y y ik uﬂ Iy un \Y,
5 4 e 3
2 \
_0 -
2 i .
1 1 0 i X t 0 i 2
/’—\ _1_____0—
:_1 5 1 e 5 :0 —+ 3 e 3 0 : = _>
_1”
Ex2: Ex3 Ex4:
g
A /'_\ g v\ T ’V‘ } |
N
g - \/ IS e
’ [0 me 01 ES
| | _T__
i |
‘ | [
D ¢= D' = D'g =
g)=.... g()=..... g(...)=9 f(3)=..... f(0)=..... f(...)=0 g@)=..... g(0)=..... g(...)=1
1

Janeiro 2008



2. Zeros de uma funcdao. Sinal de uma funcéo.

» Zero de uma fungéo é todo o objecto que tem imagem nula.

Ou seja, a € um zero de uma fungédo se e so se f(a)=0.

Ex5:
Dy = D'y = Quadro de sinal:
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Os Zeros da funcgéo séo:

f(x)>0, para

f(x)<0, para

3. Monotonia de uma funcéo

» Diz-se que uma funcao f € crescente num intervalo do dominio se, para todos os numeros reais a e

b deste intervalo, sempre que se tem a<b setemf(a)<f(b).

» Diz-se que uma funcéo f € decrescente num intervalo do dominio se, para todos 0os niumeros reais

a e b deste intervalo, sempre que se tem a<b setemf(a)>f(b).

» Uma fungéo f é constante num intervalo do dominio se nesse intervalo todos os objectos tiverem a

mesma imagem.
> Extremos absolutos:

o f(a) é maximo absoluto de f se, paratodoo xeD, f(a)> f(x).

a diz-se um maximizante da fungao.

o f(b)é minimo absoluto de f se, paratodoo xeD, f(b)< f(x).

b diz-se um minimizante da fungao.
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> Extremos relativos:

o f(a) € maximo relativo de f se existir um intervalo aberto x,x,[ (intervalo do dominio da
fungéo a que pertence a) , tal que para todo o x € [x;, x,[, f(a)> f(x).

a diz-se um maximizante da funcao.

o f(b)é minimo absoluto de f se existir um intervalo aberto Jx,, x,| (intervalo do dominio da
funcéo a que pertence a) , tal que para todo o x € Jx;,x,[, f(b)< f(x).

b diz-se um minimizante da funcao.

A

Ex6: Na figura esta representada uma funcdo f . yr
6.1. Indica dominio e o contradominio de f .

6.2. Indica os extremos da fung&o (maximos e minimos

absolutos e relativos).

6.3. Indica um intervalo onde f seja negativa e crescente.

6.4. Faz o quadro de variacdo da funcéo.

4. Funcéo par e fungao impar

» Uma fungéo diz-se par se, paratodo o xeD, f(x): f(— x). [Na prética, uma fungéo é par se o seu

gréfico for simétrico em relacao ao eixo dos vyy].

» Uma fungéo diz-se impar se, paratodo o xeD, f(- x):—f(x). [Na prética, uma funcéo é impar se

o0 seu grafico for simétrico em relacéo ao eixo dos yy].

Ex7: i o

:
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5. Funcao Afim

» Uma funcéo afim é definida por uma expressao do tipo y =mx+b, em que m é o declive da recta

e b a ordenada na origem. O grafico de uma funcéo afim é uma recta.
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Exercicios:
1. Deumafuncdo f sabe-se que:
) D =R"
Il) O contradominio da fungdo f é o intervalo [—1, 1].
1
ll) A equagdo f(x)= 5 admite uma, e uma so6, solucao.
Uma possivel representacio graficade f é:
(A (B) (C) (D)
y A A
¥ y y y
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2. Considera a fungdo f representada graficamente na figura ao lado:

Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira? et 2|

(A) 3 é o méaximo absoluto de f .

(B) f & uma fungéo impar. B

EE P EEEN
I il L i
(C) f é estritamente crescente em [2, +oo[. oy e } ‘
i S S
(D) f é positiva em todo o seu dominio. e | j L 1‘ i

S ! LIS i

3. Considera as rectas I' e S, representadas na figura ao lado. Sejam m, e m, os declives dasrectas I' e S,

respectivamente; e br e bS as ordenadas na origem das rectas I e S, respectivamente. Qual das seguintes
afirmacdes é verdadeira?

Y4
(A) m,<mgeb, <b, (B)m, <mge b, >Db, r
5
(C)m, >m, eb, <b, (D) m, >m, e b, >b, ""__——%
< >
“0 x

4, Observa os seguintes graficos.

Quais dos graficos acima séo graficos de fungdes?
(A) Apenas o grafico 1. (B) Os graficos 2 e 4.

(C) Os gréficos 1,2 e 3. (D) Os gréficos 1 e 4.

5. Considera o gréfico da funcéo f. Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

y 4
(A) Paratodo x € Dy, f(X)= f(— X) :
10+
(B) A funcao é impar. B
(C) A funcao tem dois maximos relativos. ! ! . . R N | .
-15 15
) D, =[-15;15]. - *
10+
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6. A tabela seguinte representa a variagdo da fungéo f.

X -oc0 | 3 5 9 11| +00
f(x)+<°0\.—5/' -5 g | =™

Um possivel grafico representativo da funcao é:

7. A figura ao lado representa o

grafico da fungéo f .

7.1.Indica o dominio e o contradominio de f .

7.2.Indica os zeros, caso existam.

7.3.Constroi o quadro de sinal da funcéo e indica o(s) intervalo(s) onde f(X) >0.

7.4.Indica um intervalo onde a fungéo seja simultaneamente crescente e negativa.

7.5.Indica os intervalos de monotonia da funcao.

7.6.Indica o conjunto solucdo de cada uma das seguintes condi¢cdes:

76.1. f(x)=—1

76.2. f(x)>1

7.7.A funcdo é injectiva? Justifica

7.8.Para valores de x muito grandes, que valores obtemos paray ?
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8. O gréfico seguinte mostra o consumo de electricidade da casa da Joana,
durante um dia.
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8.1 Em que intervalos de tempo o consumo foi constante?

8.2 A Joana tinha electrodomésticos ligados durante a noite? Justifique
a resposta.

8.3 Durante o dia houve um corte de corrente. A que horas e durante
quanto tempo isso ocorreu?

8.4 Considere a funcéo real de variavel real, 7 , de dominio [0, 24],
representada graficamente.

Indique:

a) os zeros da funcao; b) o maximo absoluto;
¢) os maximos relativos; d) os minimos relativos;
e} os maximizantes; f} os minimizantes.

8.5 Durante o periodo em que houve um corte de corrente a Joana resol-
veu dar banho aos caes. Primeiro deu banho ao Tico e depois ao Teco.

No gréfico seguinte pode-se observar a altura da agua na banheira, o
tempo que demorou a encher a banheira e 0 tempo que a Joana
demorou a dar banho aos seus caes.
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Numa composicao matematica, de 10 a 15 linhas, aproximada-
mente, descreva o que aconteceu.

Explique, também, se o grafico representa ou ndo uma fungéo e qual
dos dois cdes é maior.
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